
 

 

  
  فهرست مطالب

  8 ........................................................................................................  مقدمه
  9 ........................................................................................ فصل اول: تخلخل و اشباع �

 9..................................................................................................................................................تخلخل 1- 1
  9............................................................................................................... مفاهيم اوليه تخلخل 1-1- 1
  12 ......................................................................................................شناسي فرآيندهاي زمين 1-2- 1
  14 ................................................................................................................ هاي كربناته سنگ 1-3- 1
  15 ............................................................................................. گيري تخلخل هاي اندازه روش 1-4- 1

  16 .................................................................................................................... محاسبه حجم مغزه
  16 ................................................................................................... هاي سنگ دانه محاسبه حجم

  19 ........................................................................................................ محاسبه حجم منافذ سنگ
  19 ...................................................................................................................................... پذيري تراكم 2- 1

  21 ......................................................................................... پذيري روش آزمايشگاهي محاسبه تراكم
  22 ................................................................................................................................................. اشباع 3- 1

  23 ........................................................................................ چگونگي توزيع اشباع در مخازن 3-1- 1
  24 .................................................................................................. عوامل موثر بر اشباع سيال 3-2- 1
  25 .......................................................................................................گيري اشباع سيال اندازه 3-3- 1

  29.................................................................................................. فصل دوم: تراوايي  �
  29 ................................................................................................................................................ مقدمه 1- 2
  29 .............................................................................................................. امترهاي موثر بر تراواييپار 2- 2

  31 ................................................................................................... اثر كلينكنبرگ لغزش گاز 2-1- 2
  34 ....................................................................................................... هاي بالايي اثر فشار لايه 2-2- 2
  35 ................................................................................................................. اثر سيالات مخزن 2-3- 2

  36 ..................................................................................................................................... قانون دارسي 3- 2
  41 ............................................................................................................ رابطه بين تخلخل و تراوايي 4- 2
  45 ................................................................................................................ گيري تراوايي مطلق اندازه 5- 2

  45 .............................................................................................................. آناليز معمولي مغزه 5-1- 2
  45 ................................................................................................................... آناليز كامل مغزه 5-2- 2

  47 ........................................................................... هاي چندفازي  فصل سوم: پديده �
  47 ......................................................................................................................................... ترشوندگي 1- 3

  50 ....................................................................................................... گيري زاويه تماس اندازه 1-1- 3
  51 ................................................................................... روش آموت براي تعيين ترشوندگي 1-2- 3



 

 

  52 .............................................................................. براي تعيين ترشوندگي USBMروش  1-3- 3
  53 .............................................. و آموت براي تعيين ترشوندگي USBMتركيب دو روش  1-4- 3

  55 ................................................................................................................................... فشار موئينگي 2- 3
  56 ...................................................................................................... نفشار موئينگي در مخز 2-1- 3
  61 ...........................................................................................................................فشار آستانه 2-2- 3
  61 .................................................................................................. اثر تاريخچه، آشام و تخليه 2-3- 3
  63 ................................................................................................اثر تراوايي بر فشار موئينگي 2-4- 3

  63 .................................................................................................................................... تراوايي نسبي 3- 3
  65 .......................................................................................... تراوايي نسبي در حالت دوفازي 3-1- 3
  66 .................................................................................................. اثر تاريخچه، آشام و تخليه 3-2- 3
  67 ................................................................................................................. تراوايي نسبي گاز 3-3- 3
  69 ...................................................................................... تاثير تراوايي نسبي بر دبي جريان 3-4- 3

  71 ............... هاي متخلخل  فصل چهارم: معادله انتشار براي جريان سيال در سنگ �
  71 ......................................................................................................... قانون دارسي و مفهوم تراوايي 1- 4
  74 ...................................................................................................... سطح مبنا و فشار تصحيح شده 2- 4
 75 .......................................................................................................................................... حجم مبنا 3- 4
  76 ..............................................................................................جريان شعاعي و پايدار به سمت چاه 4- 4
  78 .............................................................................................................................. معادله بقاي جرم 5- 4
  80 ................................................................................................ معادله انتشار در مختصات كارتزين 6- 4
  83 ................................................................................................. عادله انتشار در مختصات شعاعيم 7- 4
  84 .............................................................................دست آوردن معادلات براي جريان چندفازي به 8- 4

ي خطي براي يك چاه عمودي در يك مخزن با عملكرد  حل چشمه فصل پنجم: راه �
  87 ........................................................................................................................ نامحدود 

  88 ......................................................................................................... ي خطي حل چشمه توسعه راه 1- 5
  93 ..................................................................................................................... زمان و فشار بدون بعد 2- 5
  94 ....................................................................... ي خطي شمهحل چ ي قابل استفاده از راه محدوده 3- 5
  95 ..........................................................................................ي خطي تقريب لگاريتمي پاسخ چشمه 4- 5
  98 ..................................................................................................................... موج آني سيال تزريقي 5- 5
  100 .................................................سازي با استفاده از آزمايش افت فشار تخمين تراوايي و ظرفيت ذخيره 5-6

  103 .................................................... نهي و آزمايش ساخت فشار  فصل ششم: برهم �
  103 ........................................................................................................ نهي خطي بودن و اصل برهم 6-1
  105 ..................................................................................................................... آزمايش ساخت فشار 6-2
  107 ....................................................................................................... آزمايش جريان دبي چندگانه 6-3
  108 ........................................................................................ پيچش و آزمايش جريان با دبي متغير 6-4



 

 

  111 .............................................................. ها و مرزهاي خطي  فصل هفتم: اثر گسل �
  111 .............................................................................................................. ها در فضا نهي پاسخ برهم 1- 7
  112 ...................................................................................................... تاثير يك گسل عمودي ناتراوا 2- 7
  115 ............................................................................................................ دو گسل ناتروا عمود برهم 3- 7
  117 ............................................................................................................. مرزهاي خطي فشار ثابت 4- 7

  121.....................................................چاهي)  رايط مرز داخلي (درونفصل هشتم: ش �
  121 ................................................................................................مفهوم اثر پوسته چاه، مدل پايدار 1- 8
  124 ............................................................................................ هاي افت فشار اثر پوسته بر آزمايش 2- 8
  127 ......................................................................................................................... پديده انبارش چاه 3- 8
 129 ........................................................................................... هاي فشار اثر انبارش چاه بر آزمايش 4- 8

  131 ............................................................................. فصل نهم: شرايط مرز خارجي  �
  131 .......چاهي ثابت ت در مرز خارجي و فشار دروناي با فشار ثاب چاه در مركز يك مخزن دايره 1- 9
  141 ............... چاهاي با فشار ثابت در مرز خارجي و دبي جرياني ثابت دهانه چاه در مركز يك مخزن دايره 9-2
  142 ........ اي با مرز خارجي بدون جريان و دبي جرياني ثابت دهانه چاه چاه در يك مخزن دايره 3- 9
  146 ............................................................................................................. اي نواحي تخليه غير دايره 4- 9

  149 ........................................................................... هم: روش تبديل لاپلاس فصل د �
  149 ............................................................................................................................. تبديل لاپلاس 10-1
  155 .................................................................................. جريان در يك چاه با شكاف هيدروليكي 10-2
  158 ............................................................................................. ي پيچش در فضاي لاپلاس قضيه 10-3
  161 .................................................................................................. معكوس عددي تبديل لاپلاس 10-4

  165................................................................ فصل يازدهم: مخازن شكافدار طبيعي  �
 165 ............................................................................................... ي بارنبلات  مدل تخلخل دوگانه 11-1
  167 ................................................................... لخل دوگانه در حالت بدون بعدمعادلات مدل تخ 11-2
  169 .......................................................... ي يك چاه در يك مخزن با تخلخل دوگانه حل مسئله 11-3

  173 ................................................... فصل دوازدهم: جريان گاز در محيط متخلخل  �
  173 ........................................................................................................ ي انتشار جريان گاز معادله 12-1
  174 .............................................................................................. آل با خواص ثابت مخزن گاز ايده 12-2
  175 .............................................................................................. گاز واقعي با خواص متغير مخزن 12-3
  178 ...............................................................................................................يان غيردارسيتاثير جر 12-4
  180 ............................................................................................................................ اثر كلينكنبرگ 12-5

  183 ....................................................................................................................مراجع �


